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UGLJIKOVODICNI MATERIJALI

» Tvari na bazi ugljikovodika
= Katran, bitumen, astalt
®» Primjenjuju se:

®»yU gradevnoj tehnici kao vezivhi materijali za
izradu kolnika

» 70 zastitu od vode i vlage

= protiv hrdanjo

» 70 hidroizolaciju

»7a izradu drugih gradevnih materijala




KATRAN




KATRAN

®» Slozen kemijski spoj

» Mjesavina lakih , srednjih, teskih i antracenskih ulja i smola,
fenola, naftalina, sirovog antracena i vode

» Gusta, smede crna ugljevita tekucino

» Djelovanjem zraka i svjetla zbog ishlapljivanja lakih ulja
prelazi u gusto tekuce stanje velike ljepljivosti

» Poslije ishlapljivanja na zraku postaje krhak
» Moze se zagrijavati na temperaturi 70— 110 °C
» Gustoca mu je od 1070 do 1300 kg/ms3



KATRAN

» Dobiva se suhom destilacijom uvaljena ili drva

» Razlikujemo:
»Kafran kaomenog ugliena
»Katran smedeg ugliena
»Katran bjelogoricnog drva
»Katran crnogorichog drva



PRERADA SIROVOG KATRANA

» | zdvojak - laka ulja; izdvajaju se na temperaturi do 170 °C, sadrze
benzol, naftalin, fenol

® || izdvojak — srednja ulja; na temperaturi 170 - 230 °C, sadrze
naftalin i fenol

® ||| izdvojak — teska ulja; na temperaturi 230 — 270 °C , mijesaju se sa
smolama i uljima

®» |V izdvojak — antracenska ulja; na temperaturi 270 — 370 °C dijele
se u fri skupine:

»| aka antracenska ulja (do 300 °C)

»Srednja antracenska ulja (do 320 °C)

»Teska antracenska ulja (do 370 °C)
» \/ ostatak — kafranska smola




VRSTE KATRANA

» KATRAN ZA KOLNIKE
» KATRAN ZA HIDROIZOLACIJE




KATRAN ZA KOLNIKE

® [sporucuje se U limenim bacvama ili cisternama

» Jpotreba:
®»/a povrsinsku obradu

®» /a0 makadam
»\ezivo za asfaltne betone
®» [emperatura zagrijavanja je 60 - 120 °C
» /a izradu kolnika koristi se i hladni katran za kolnike




KATRAN ZA HIDROIZOLACIJE

Samo katran kamenog ugliena

Dobiva se suhom destilacijom kamenog ugliena na temperaturi oko 1000 °C
Na sobnoj temperaturi je crna viskozna tekucina gustoce 1100 — 1200 kg/ms3
Na temperaturi 70 °C postaje rijetka tekucina

Daljnjim zagrijavanjem se pjeni i postaje zapaljiv

Vrste katrana za hidroizolaciju:

» destilirani

= praparirani

» smole katrana kamenog ugliena
» specijalna smola

» rastvori smola




BITUMEN




BITUMEN

®» /emni vosak

» Tekuc, plastiCan ili krut smolast materijal crne boje
» Rastvorljiv u ugljiichnom disulfidu CS, i kloroformu CHCI,
» Neosjeftljiv je na kemijske utjecaje

Ne propusta vodu

» Na nizim temperaturama postaje sve tvrdii Cvrsci
» /agrijavanjem postaje tjestast i potpuno tekuc

» Moze se zagrijatina 140 — 180 °C

» NQ VisSoj temperaturi je zapaljiv

» Gori gustim cadavim plamenom




BITUMEN

» PRIRODNI BITUMEN
=» UMJETNI BITUMEN




PRIRODNI BITUMEN

®» rijetko je potpuno Cist

» ngjcesce je pomijesan s ilovacom i pijeskom

» nalazi se u bitumenskim vapnencima, skriljcima i
prirodnim asfaltima




UMJETNI BITUMEN

» Ostatak postupne destilacije nafte

= Postupnom destilacijom nagjprije se izdvaja benzin, zatim
petrolej, plinsko ulje | ostatak koji prema vrsti nafte Cine .
vazelin, parafin, maziva ulja i asfaltni bitumen kao najtezi
ostatak

» Poslije destilacije bitumen se specijalnim postupcima
preraduje u razlicite vrste

» Umjetni bitumen Cisci je od prirodnog
» Pofpuno se rastvara u ugljiicnom disulfidu




UPORABA BITUMENA

» 7a gradnju kolnika i staza
» 70 izolaciju od vlage




BITUMENI ZA KOLNIKE

®» /a povrsinske obrade
» /a asfaltni beton
» Makadam za lijevani asfalt

To su mekse vrste bitumena temperature razmeksavanja
iIspod 70 °C, ali ne nize od 30 °C




BITUMENI ZA KOLNIKE

» Dijeli se na 7 vrsta; BIT 200, Bit 130, BIT 90, BIT 60, BIT 45, BIT
25,BIT 15

® pbroj znaci dubinu prodiranja standardne igle u uzorak —
penetracija

» Bitumen se isporucuje u limenim bacvama s oznakom
napisanom uljanom bojom




BITUMEN ZA HIDROIZOLACIJE

®» Nne smije omeksavati na visim temperaturama ni pucati
Na niskim

=» Mora biti:

.. ‘- ¥ ST "._‘ ..':_--.' .. e

»nerastvorljiv u vodi
»velike [jepljivosti
®»Oofporan na oborine
»vrlo plastican
»neosjetljiv na kiseline

.....



BITUMENSKI | KATRANSKI PROIZVODI




BITUMENSKI | KATRANSKI PROIZVODI

Razrijedeni bitumen

Industrijski bitumen

bitumenski rastvori

Hladan katran

Destilirani katran

Preparirani katran

Smole katrana kamenog ugliena
Specijalna smola

Rastvori smola

» dobivaju se djelovanjem rastvaraca
(raznih ulja) na bitumen i katran

» od razrijedenih bitumena i katrana kao
veziva i dodataka (cement, vapno,
kameno brasno) dobivaju se brojni

aterijali za raznu upotrebu

Bitumenska emulzija

Katranska emulzija

Katranizirani bitumen
Bitumenizirani katran

Veziva s dodatkom gume i lateksa




ASFALT




ASFALT

» Zemna smola
» mjesSavina bitumena i mineralne ispune, a sadrzi jos sumpor, dusik i kisik
» slican je smoli

tamnosmede je i crne boje

Ima ljusturast i sjajan prijelom
gustoce je 1100-1200 kg/m?3

taliste mu je na oko 100 °C

lako je zapaljiv i gori svjetlecim plamenom sa puno dima

u vodi je netopljiv

u alkoholu i eteru je djelomicno topljiv

U benzenu je potpuno topljiv




ASFALTI PREMA POSTANKU

= PRIRODNI
= UMJETNI




PRIRODNI ASFALT

prirodna mjesavina
vapnenac natoplien bitumenom (oko 10-20 %)

nastao je iz petroleja, ishlapljivanjem laksih komponenata, a ostatkom
tesko hlapljivog bitumena, te njegovom polimerizacijom i oksidacijom

mljevenjem asfalthog kamena dobiva se asfaltno brasno




UPOTREBA ASFALTNOG BRASNA

®7q izradu nabijenog asfalta

» koo dodatak za izradu asfaltnog
orta

za izradu asfalthog betona
asfaltnog mastiksa (u zagrijani
bitumen (150 °C) uz mijesanje
dodaje se asfaltno brasno i ljeva u
prizmaticna tijela mase 25 kg koja se
ohlade i sluze kao poluproizvod

» Dodatkom asfalthog brasna
povecava se povrsina lijeplienja,
smanjuje se debljina bitumena za
vezanje zrnaca i tako povecava
kohezija i ukupna cvrstoca asfalta



UMJETNI ASFALT

®» Umjetna mjesavina bitumena i ispune
®» orema nacinu spravljanja razlikujemo:
= nabijeni asfalf

» v aljani asfalf
= |ijevani asfalf




NABIJENI ASFALT

®» mjesavina prirodnog asfalthog kamena ili mljevenog
vapnenca i bitumena (7,5 - 12 %) koja se u zagrijanom
stanju nanosi na suhu betonsku podlogu

®» nabijanjem zagrijanim nabijacima izdvaja se bitumen |
poNnovo pretvara u asfaltni kamen




VALJANI ASFALT

®» mjesavina tucenca, pijeska i filera s bitumenom kao
vezivom

®» mjesavina se u vrucem stanju nanosi na cvrstu podlogu i
valja zeljeznim valjcima




LIJEVANI ASFALT

» dobiva se od usitnjenog astalthog mastika, bitumena i
kamenih zrna razne krupnoce

®» mjesavina se kuha na 180 °c uz stalno mijesanje

®» ygraduje se u zagrijonom stanju na suhu, Cistu i Cvrstu
podlogu




UPOTREBA ASFALTA

» |zrada kolnika, pjesackih staza, ravnih krovova, terasa i dr.
» (Osnova za polaganje parketa
» |zolacijski materijal u obliku premaza i asfaltnog morta

®» /a0 premazivanje zidova

» /a izradu vodoravnih hidroizolacija
» /qa zastitu od hrdanja

®» /a proizvodnju lakova




Svojstva i ispitivanja
ugljikovodicnih veziva




Svojstva | _ispitivanja ugliikovodicnih veziva

» Viskoznost
» Reoloske karakteristike
= Penetracija

» Tocka razmeksavanja po PK ( prsten-kuglica)

= Rastezljivost — duktilnost
» Tocka loma po Frasu
= [ndeks penefracije

» Stabilnost bitumena




A) Viskoznost

» Viskoznost katrana ijos nekih drugih materijala na bazi
itumena odreduje se pomocu Englerovog viskozimetra.

Kao pokazatel] viskoznosti usvaja se vrijeme u sekundama
pofrebbno da kroz odredenu mlaznicu istekne 50 cm? katrana.

» Otfvori mlaznice su 10 mm ili 14 mm , Sto se bira u ovisnosti od
viskoznosti uzorka, dok je tfemperatura na kojoj se vrsi mjerenje
30° C odnosno 40°C.

» Bifumeni : dinamicka viskoznost na 60°C




B) Reoloske karakteristike bitumena

®» [spituju se pomocu specijalnin aparata koji omogucuju
definiranje njegovog ponasanja tijekom vremena, a u
slucajevima kada su uzorci izlozeni djelovanju
konstantnog napona.

» Aparafi su elastomeri, plastomeri, reomeri, konzistomer.




C) Penetracija

» Je dubina do koje u tocno odredenu koliCinu bitumena , a za vrijeme
od 5 (s), prodre igla standardnih dimenzija.

® [spitivanje se vrsina 25 (°C)
pterecenje igle je 100 (Q)

® Penetracija se iskazuje dubinom prodiranja izrazenom brojem desetih
dijelova mm ( 1/10mm)

®» Penetracija je osnovha metoda za identifikaciju bitumena za kolnicke
zastore

»B[T 200 ( prodiranje igle 20mm)
»B|T 130 ( prodiranje igle 13 mm)
» BT 45 ( prodiranje igle 4,5 mm )



D) Tocka razmeksanja po PK (prsten-kuglicq)

®» Bifumen se nalazi u prstenu propisanin dimenzija u vodenoj kupelji, a na
bitumenu je kuglica propisane mase | dimenzije.

» Vodena kupelj se zagrijava, a samim time i bitumen

» Kao tocka ( temperatura ) razmeksanja definira se ona temperatura pri
kojoj bitumen dostize odredeni stupanj deformacije, 1j. temperatura pri
kojoj kuglica, zajedno sa dijelom bitumena sa kojim je u kontaktu,
propada kroz prsten.

» [ocka razmeksanja, zajedno sa penetracijom se koristi za oznacavanje
industrijskin bitumena

» napr. BIT 85/40
» femperatura razmeksanja je 85(°C)
®» penefracija 4 mm



E) Rastezljivost - duktilnost

» Odreduje se na duktilometrima

» To su aparatfi pomocu kojih se vrsi postepeno istezanje
ifumena propisanog uzorka do prekida.

Uzorci su zagrijani na 25 (°C)

» Povrsina presjeka na najuzem mijestu je 100mm?
® Brzina istezanja iznosi 5 cm/min

» Kao mjera duktilnosti uzima se apsolutno izduzenje uzorka
neposredno pred lomom



F) Tocka loma po Frasu

» Temperatura na kojoj sloj bitumena odredene debljine prsne, ako se
pod propisanim uvjetima hladi i savija

» | poseban se aparat stavlja propisana celicna plocCica sa nanijetim,
avhomjerno rasporedenim slojem bitumena zagrijana na
odredenu temperaturu

» P|loCica se savija svake minute i istovremeno postepeno hladi
» Pad temperature je 1(°C/min)

» Kada se tokom hladenja i naizmjeniChog savijanja i otpustanja
ploCice u odredenom momentu na sloju bitumena pojavi prva
pukotina, dostignuta temperatura se usvaja kao tocka loma po
Frasu.



G) Indeks penetfracije IP

Pri ocjeni kvalitete bitumena veliki znacqj ima odnos izmedu penetracije |
temperature razmeksavanja

obzirom na uvjete kojima su izlozeni tijekom eksploatacije, bitumeni se
smatraju kvalitetnijima ako pri odredenoj temperaturi razmeksavanja

imaju vece vrijednosti penetracije

Odnos izmedu penetracije | temperature razmeksavanja predstavlja
mjerilo temperaturne osjetljivosti bitumena, a izrazava se indeksom
penetracije IP

Vazedi standardi fo€no propisuju potrebne vrijednosti IP za pojedine vrste
bitumena




H) Stabilnost bitumena

® Bifumen se u praksi izlaze djelovanju visokih temperatura kako bi mu se
smanijila viskoznosti i omogucilo obavijanje kamenog agregata opnom
optimalne debljine

» Uslijed toga dolazi do kemijskih procesa u bitumenu i do promjene njegovih
karakteristika

Za ocCjenu ovih karakteristika vrsi se ispitivanje koje se sastoji u tome da se
irfumen 5 sati grije na 163 °C u posudi promjera 128 mm i u sloju debljine 4

Nakon grijanja mjeri se gubitak mase, a vrse se i neka od prethodnih
Ispitivanja, pa se na bazi usporedbe rezultata donosi zakljuCak o stabilnosti
bitumena

Vazeci propisi precizno definiraju granice u okviru kojin se mogu kretafi
karakteristike bitumena nakon zavrsenog ispitivanja stabilnosti



