TEHNICKO CRTANJE

UVOD U TRECI GRAFICKI PROGRAM

Tehnicki crtezi predmeta. Ortogonalna projekcija i aksonometrija.

U tre¢em grafiCkom programu naucit cemo:

¢ nacrtati ortogonalne projekcije zadanog predmeta: tlocrt, nacrt i bokocrt,

e S$to je mijerilo crteza, vrste mjerila, te kako kotirati tehni€ki crtez nacrtan u
mijerilu,

¢ nacrtati aksonometriju objekta zadanog osnovnim ortogonalnim projekcijama.

3. graficki program crtamo olovkom na standardnom formatu crtaceg papira A3 (

hamer papir ).

Ponovimo:

=L
Koje su dimenzije formata A3 ? A4

2. TEHNICKI CRTEZI PREDMETA .
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1. Pojam projekcije

Kada Zelimo neki predmet, tijelo ili gradevinu graficki prikazati, koristimo projekcije.
Projicirati ( lat. pruziti ) znaci to€ku, duzinu geometrijski lik ili tijelo prikazati u jednoj

ravnini. Sliku koju dobijemo projiciranjem nazivamo projekcija.

U tehniCkom crtanju koristimo paralelno projiciranje kod kojeg su zrake projiciranja
medusobno paralelne i okomite su na ravninu projiciranja. Takvo projiciranje

nazivamo ortogonalno projiciranje.

SLIKA 1. Ortogonalna projekcija trokuta na jednu ravninu

Buduc¢i da ravnina ima dvije dimenzije, a predmeti koje prikazujemo projekcijama
imaju tri dimenzije , jedna ortogonalna projekcija nam nije dovoljna. Zbog toga za
prikaz ortogonalnih projekcija koristimo tri ravnine projiciranja koja nazivamo 14, N2i
Ms . U presjeCnicama tih ravnina nalaze se osi x, y i z. Prelaganjem ravnina u jednu

ravninu crtanja dobit ¢emo ortogonalnu projekciju.

2. TEHNICKI CRTEZI PREDMETA .
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SLIKA 2. Ravnine projekcija

U ravnini 11 crtamo tlocrt, u ravnini 2 nacrt, a u ravnini 3 bokocrt objekta. Osnovna

pravila ortogonalnog projiciranja kojih se moramo pridrzavati su sljedeca:

e zrake projiciranja su okomite na ravninu crtanja,

e predmet se nalazi izmedu promatraca ( crtaca ) i ravnine crtanja,

e U projekciji se crta onaj dio predmeta koji se vidi u smjeru gledanja ( nevidljive

dijelove ipak mozZemo prikazati crtkanim linijama ),

¢ u tlocrtnoj ravnini crtamo tlocrt , u vertikalnoj ili nacrtnoj ravnini crtamo nacrt, a

u bokocrtnoj ravnini crtamo bokocrt ( pogled sa strane ).

2. TEHNICKI CRTEZI PREDMETA .
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U nastavku su prikazane ortogonalne projekcije predmeta prikazane u izometriji.
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SLIKA 3. Tijelo i njegove projekcije prikazani u izometriji
( prikazan je lijevi bokocrt )
Vjezba:

Nacrtaj ortogonalne projekcije zadanog tijela.

2. TEHNICKI CRTEZI PREDMETA .
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Kao pomo¢ pri crtanju moze nam posluziti mreza.

RjeSenje zadatka za vjezbu:

2. TEHNICKI CRTEZI PREDMETA .
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Na slici 3. smo spomenuli pojam izometrija. Izometrija je najjednostavnija metoda
prikaza ortogonalne aksonometrije. Ortogonalna aksonometrija je vrsta prostornog
prikaza tijela. Kod izometrije su osi x i y pod kutom 300. Duzina, Sirina i visina se

prikazuje u pravoj veli€ini, na taj nacin je crtanje znatno pojednostavljeno.

SLIKA 4. Izometrija kocke

Za prostorni prikaz tijela moze se koristiti i kosa aksonometrija ili kosa projekcija.
Kod kose projekcije osi x i z su pod pravim kutom, a os y se crta pod kutom od 459.

Dimenzije tijela u ravnini x-z se crtaju u pravoj veli€ini, dok se dimenzije u pravcu osi

y crtaju u polovini stvarne vrijednosti.

45°
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SLIKA 5. Kosa projekcija kocke

2. TEHNICKI CRTEZI PREDMETA .
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2. Sto je mjerilo ?

Buduci da ¢emo mi od sada tehnicke crteze u grafickim programima crtati u zadanom
mijerilu, potrebno je ukratko objasniti Sto je mjerilo, koje vrste mjerila koristimo i kako

se uopce objekt crta u mjerilu.

Gradevine koje crtamo velikih su dimenzija pa ih za prikaz na papiru moramo ih
umanijiti. Neki objekti su pak vrlo malih dimenzija pa ih treba nacrtati uve¢ano / strojni

elementi, npr. vijak, matica, neki strojni elementi.../. Zato koristimo mijerilo.

MJERILO JE ODNOS VELICINE OBJEKTA NA PAPIRU | NJEGOVE PRAVE
VELICINE U PRIRODI.

Vrsta mjerila koju ¢emo Koristiti ovisi o stupnju razrade projekta i vrsti nacrta.

Detaljni nacrti se crtaju u mjerilu 1:1 do 1:20. Glavni projekti se crtaju u mjerilu 1:50
do 1:100. Idejni projekti se crtaju u mjerilu 1:100 ili 1:200. Izvedbeni projekti se crtaju
u mjerilu 1:50. Situacijski nacrti se crtaju u mjerilu 1:500, 1:1000, 1:2000.

JAKO VAZNO: BEZ OBZIRA NA MJERILO CRTEZ SE KOTIRA STVARNIM
MJERAMA!

2. TEHNICKI CRTEZI PREDMETA .
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Primjer :

Neki objekt treba nacrtati u mjerilu 1:100. To znaci da ce nas centimetar na papiru
predstavijati 100 cm u prirodi. Dakle, objekt crtamo 100 puta umanjen. Objekt
stvarnih tlocrtnih dimenzijja 10 m x 12 m na papiru crtamo u ovom mjerilu 10 cm x 12
cm. Jednostavno smo stvarne dimenzije objekta pretvorili u centimetre i podjjelili sa
100. Kada bi objekt istih dimenzija trebalo nacrtati u myjerilu 1:50 na papiru bi on bio

nacrtan s dimenzijjama 20 cm x 24 cm ( 1000 cm . 50 = 20 cm; 1200 cm : 50 = 24 cm
)

3. Kotiranje tehnickih crteza

Kotiranje je neophodno pri izradi tehni¢kih crteza. Kotirati neki objekt znaci
unijeti u crtez stvarne dimenzije objekta. U gradevinskim nacrtima mjere unosimo u
centimetrima ( osim ako nije drugacije naznaceno ). Visinske kote u nacrtima piSemo

u metrima. Postoji vise nacina kotiranja, a neki su prikazani na str. 22 skripte.

Mi éemo koristiti arhitektonske kote koje se sastoje od glavne kotne linije , pomoénih
kotnih linija okomitih na glavne , te kosih kratkih debljih linija koje crtamo pod kutem
od 450 ( slika 7d.). Glavne kotne linije i pomocne kotne linije crtamo punim tankim

linijama.

2. TEHNICKI CRTEZI PREDMETA .
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SLIKA 6. Nepravilno i pravilno kotiranje

Moguci su i drugi nacini kotiranja. Razlikuju se u stilovima kotnih zavrSetaka (

strelica, kruzi¢, kvadratic... ).

2. TEHNICKI CRTEZI PREDMETA .



TEHNICKO CRTANJE

1400

e
.

8OO

—
e 800 600 8OO

£ Agﬁ A

e
——
s

1200

&
A 1 1 ] 1
BOO 600 g00 ;
E . I?-mu t : 1400 H
a) Kotne crie omedene b) Koine crie omedene
strielicama kruZicima
| 1400 | + e
: a0d | Goon : " 800 k &00 A
== 8._ - L 5,:
=11 [=1

1200
750
1200
1200
750
1200

B
. / “__ <+ L' / "."..,‘.
p BOO g00 | y BOO , 8OO
! 1400 ! T {400 e
I I A A
c) Kotne crie omedene d) Kotne crie omedene pravokuinim
pravokutnim krizanjima kriZanjima i criicom pod kutom od 457

SLIKA 7. Razli¢iti stilovi kotiranja

Literatura:

" Tehnicko crtanje i CAD ", Nikola Klem, Zeljko Koski i Irena IStoka Otkovic,
Gradevinski fakultet Osijek, Osijek, 2008.

" Arhitektonske konstrukcije | *, Mirjana Kalac, Pula, 2017.
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4. Upute za izradu 3. grafiCkog programa:

7) Crtamo okvir 25 mm udaljen od lijeve strane papira, 5 mm od desne,

gornje i donje.

2) Crtanje jednostavne sastavnice

Sadrzaj sastavnice:

e imeiprezime,
e datum izrade,
e broj i naziv grafickog rada,

e oOcjena s potpisom nastavnika.

6cm 4 cm
Marko Markovic 5.11. 2019. I
2cm N
3. GRAFICKI PROGRAM

2. Nakon izrade okvira i sastavnice crtamo prema zadanom predlosku : Crtamo
nacrt, tlocrt i bokocrt predmeta prema zadanom predmetu prikazanom u

izometriji.

2. TEHNICKI CRTEZI PREDMETA .
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3. Projekcije treba kotirati. Korak mreze u zadatku je 10 mm. Crtez kotiramo u

milimetrimal

4. U posljednjem koraku crtamo izometriju objekta.

5. Predvideno vrijeme izrade zadatka je 4 Skolska sata

SLIKA 8. Primjer predloska

2. TEHNICKI CRTEZI PREDMETA .
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Rad crtamo olovkom na standardnom formatu crtaéeg papira A3 ( HAMER )
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SLIKA 9. Dimenzije formata A3

2. TEHNICKI CRTEZI PREDMETA .



Ime i prezime ulenika:

U Pakracu

Zadatak za treci graficki program
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mjerilu nacrtaj i izometriju. Projekcije je potrebno uredno kotirati.

tehnickim pismom napisati naziv projekcije i

U mijerilu 1: nacrtaj nacrt, tlocrt i bokocrt objekta prikazanog u predlosku. U istom

mreze u predlosSku iznose __ x __ mm. Dimenzije kotirati u mm! Iznad svake projekcije
mjerilo u kojem je nacrtana. Nije dozvoljeno
koristenje Sablona za pisanje. Rad se crta u olovci. Plohe u izometriji obojati drvenom
bojicom ili osjenc¢ati olovkom. Pomoénu mreZu ne crtati!

R RPN ST WRSPRRRICE, SOTEATEL R RS RSO | SRR JORCR

B D s T L Rl SR

............................................................................

...........................................................................

2019.

Zadatak zadao:

2. TEHNICKI CRTEZI PREDMETA .

Razred

Dimenzije kvadratiéa



Ime i prezime ucenika:

U Pakracu

Zadatak za treci graficki program
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Razred

mjerilu nacrtaj i izometriju. Projekcije je pot

koristenje Sablona za pisanje. Rad se crta u
bojicom ili osjencati olovkom. Pomoénu mrezu

U mijerilu 1: nacrtaj nacrt, tlocrt i bokocrt objekta prikazanog u predlosku. U istom

rebno uredno kotirati.

mreze u predloSku iznose ___ x __ mm. Dimenzije kotirati u mm! Iznad svake projekcije
tehni¢kim pismom napisati naziv projekcije i mjerilo u kojem je nacrtana. Nije dozvoljeno
olovci. Plohe u izometriji obojati drvenom

ne crtati!

.............................................................................

.............................................................................

.............................................................................

2019.

2.T

Zadatak zadao:

EHNICKI CRTEZI PREDMETA .

Dimenzije kvadratiéa
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Zadatak za treci graficki program

Ime i prezime ucenika: Razred

U mjerilu 1: _ nacrtaj nacrt, tlocrt i bokocrt objekta prikazanog u predlosku. U istom
mjerilu nacrtaj i izometriju. Projekcije je potrebno uredno kotirati. Dimenzije kvadratica
mreze u predloSku iznose ___ x __ mm. Dimenzije kotirati u mm! Iznad svake projekcije
tehni¢kim pismom napisati naziv projekcije i mjerilo u kojem je nacrtana. Nije dozvoljeno
koriStenje Sablona za pisanje. Rad se crta u olovci. Plohe u izometriji obojati drvenom
bojicom ili osjencati olovkom. Pomoénu mrezu ne crtati!

U Pakracu 2019. Zadatak zadao:

2. TEHNICKI CRTEZI PREDMETA .
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Zadatak za vjezbu:

Nacrtaj ortogonalne projekcije zadanog tijela.

2. TEHNICKI CRTEZI PREDMETA .



